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Transient: Bottleneck Link Utilization

 Link utilization to sw[1] 
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3 Sources: ACR for ABR sources
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3 Sources : Bottleneck Queues

 ABR Queue 
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WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Queue Lengths
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WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Cells Received
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Cells Received at dSA 

���0�&��������" � ��� ���
	����

(V
�+�>���� � W Ù73 5 
�&J>�,d!S��
�'� �.�$�.>�,����T;%���(! = ± « &J>�,���
�#��
�/�A1t���S19�#��
�/��������=�+'>���!3��
��� �?
���� !
 ����?���A�����$!'&v@#�'����,�$���$�<;0I%,����+ � c�«�� ª 5�,��� cA�LK�M

��� �



(V
+'>���� � W Ù 
,�,>��A����!S���$�U�����G������>�,2���r�';C��
�&J>�,d!S��
��+H�����H!3@U�����P�$�'��=�+�>���!3��
����OW �	���G���'>������$�
�.��!'�.���?
����F!'�"cA�LK �3!',�>��?�';O� � 
*@�����5 �?��
��e�w
��H@#�$,����������
�P������
�&w!3,�!',,��C�$!3��
����OWX�f,�$!'��,28�5

!',�,�����>��.�$���f��
����	���i������
�G������
&"!',���!3�����*�N>�
��<;�,28*I%=�+'>���� � W Ù I|!/M.M75�!'�� )����� �N>��$>��$�	!'�.�?��&"!',,
I%=�+�>���� � W Ù I\@~M.M7W �	���x@#�'����,�$���$�<;6,
��#;DI�� "%�
	��7MG
��P;%>�,,�8J>���
�,
����$ *I%=�+�>���� � W Ù I\�RM�M7W �	"%� 	 �

� � � � >C��
,�
����$ "I\�.
�����f����,28*���3;������ ³ �.��>������$�X>���
�,
����G
��oM-!'�� � "%�
	 � 
�Y����,�8[� � � >���
�,
 �$�$ 

I � ��>C���3; ³ ���'>������$�eMoW
�@������.���6����!3���?
���������>����$�o19@�!3���$ 0;\!'
����������$5U���f�Q����!3�b��!��'�)!F,d!'�.+��$����>�&J@U���b�';P�$����1

�$>��������/��,�8B!'����
��'�J����>����$���Q+����b&)���.�T@�!'�� ��?
 ����B����!3�B���f� �?
2���B,��$�.�b�$������>����.�$�/�Q���'>������$�

���D�����i��!3&"�Q,
��#;~W �	��
���R!3�*@#�Q�$,�$!'��,28:�����$�4;%����& �����Q��,����U�Q�';X�����Q���$,,��?���$���$
2���$ *+���!3���

I%=�+�>���� � W Ù I\ ~M.M	;%�'� ��� � !'�� �����XW��f,�$!'��,28 ��� � ��!'�x!"��,����#�i����!3��
������������(��
&)�$��!'�x,!'��+��
!'������!3��;%��� �����YW ± ; ���$�u�"�����$���� ��$5O�����T��!3��
��w�';G���$,,����.�$���$
��'�$ !3� ����� ��� ��� � 
�x!'����>��� 
� � � � � �:��� � � � � � �C5 �?��
�e� 
��i�oh�!'����,�8 � ��� ª W �	�N>��(�����"���$�.��>��.�$�F!3,,���R!S��
�'��
�Q���'�i;\!'
�
!'&)����+J�����b���f�$W

(V
+'>���� � W � 
,�,>��A����!S���$�H�����Q������>�,2���?�';X��
�&J>�,d!S��
��+T�����b��!'&)�i������=�+'>���!3��
����I =�+�>��.� � W � M

�?�����:!',,��.��>��.�$�$�H�.��!'�.�f!3�H!(��
�+��)cA�LK��3!',�>��'W �	����cA�LK ;%���H!',�,�����>����$���L��������
� � � � 
*@�����W

�	��
��	�$���$!3�����?!'�:
��
���
!',~�����$�.,�/!3 :����� " � 	����'; �������� � � � � � W �	���Q!3,+����.
�����& ���$�������$�.�	;%����&

����
�r��
2��>�!3��
���i!'�� J!',�,�����>����$���V�����/���$�.+��H���������H�������.�$�7�X�3!',�>��G�';�!'�������RhC
&"!3����,�8 ª�� W � 
*@����

I%=�+�>���� � W � I|!/M.M7W �	��� �N>��$>����?!3� � �X� ������f�.�e!3�.�L ���������
��+T!3; �����L!'�������RhC
&"!3����,�8`����������>��� 
���.
��I%=�+�>���� � W � I%@~M�MoW

(V
+'>���� � W � �.�����?�P���������$�.>�,����P;%�'�G�����?��!'&)���$����=�+�>���!S��
�'�O5/@�>��H �
 U�$�.�$�/�P����>����$���f�A�e!'�A�

!3�H �
 U�$�.�$�/�LcA�LK��3!',>��$�$W 5 ��>������$� � � !'�� ���L�A�e!'�A�L!S�	!'�"cA�LK �'; Ù � 
*@����$5��?��
�,�?���'>������$�

� � !'�� ���D�.��!'�.�L!3� � � 
*@����$W�«��3��
��������!3�P��������>�& �';a����������>��.�$����!3���$�H;%�'�H!3,,~����>����$���f
��

�� � 
*@����$5#���)�����Q
��
���
!',a,��/!' :�3!',>��b
�?�$,������b��� � W �	���i��!3���$�?;%���?����>��.�$����� � !'�� 	����!'�.�

�����



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN 3-leaf and downstream bottlenck: ACRs

 ACR for S1 
ACR for S2 
ACR for S3 
ACR for SA 

���������	��
����������������������	�����! #"

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 3 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

0

20

40

60

80

100

120

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

U
ti

liz
at

io
n

Time in milliseconds

WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Utilization
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WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Cells Received

 Cells Received at dS1 
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WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 3 
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WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Utilization

 Utilization for Link 1 
Utilization for Link 2 
Utilization for Link 3 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Utilization

 Utilization for Link 1 
Utilization for Link 2 
Utilization for Link 3 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Cells Received

 Cells Received at dS1 
Cells Received at dSA 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Utilization

 Utilization for Link 1 
Utilization for Link 2 
Utilization for Link 3 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Cells Received

 Cells Received at dS1 
Cells Received at dSA 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: ACRs

 ACR for S1 
ACR for S2 
ACR for S3 
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ACR for SA 

���������	��
����������������������	�����! #"

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 3 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Utilization

 Utilization for Link 1 
Utilization for Link 2 
Utilization for Link 3 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Cells Received

 Cells Received at dS1 
Cells Received at dSA 
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�=��$!3��
����wI|mP�K«�MX&)�$�e��!'��
�.& ] � � �$^ W ± �X�7hC��,!'
���� T
��T��������
�����CW ³ W � 5
����� �$>��������/��,�80>����$�(��!'�<;3���J,������i!'�(!'� 
�� �
�R!S��
�'���';L������+����.��
����OW = ���$���$����+��$�A��
�'��
��

 ��7���$�7���� O5X����� ����� ��,��� �.�e!3�.�Q&)�$�e��!'��
��& 
�b���.
+�+������� OW = 
�����mP�K«i5r�����6�$�� �.8��A���$&)�
 ��J���'�f��!��'�x��� �L!3
��H>��/��
,#��!'�<;3�����?!'����,���A�H���T ��7�������	������+����.��
����:!'�� w���� �>����x������
�P��!3���$� �

� ³ �



��!S�������G������86�oh�!'&"
����L�����xmP�K« @�
��G
��6�����?��!'�<;3���L���R!' �������W �	���xmP�K« @�
��G
��G����� �?�����w�����

@�>�U�$�f�C���$>���!3����8F!'�L��
�+��O5C!'�L ��7=����$ D@/8w������@�> a���L&w!3��!'+���&"���N�f&"���e��!'��
���&y] ³ �$^ W �	���
�$�'�� �
���
���(;%���V�.������
��+������	mP�K« @�
2�R5/!'� �f��,,�!3�V�����	���� 6�.8��.���$& �.�$�.�U�������L���QmP�K« @�
2���X�.��
�,,
�����$ ��<;%>��A�������Z�.��>� �8�W<c9�)!' � �
���
���O5_�����	���U����!3��
���T�';~�����?mP�K« &)�$�e��!'��
��& �?
����`&J>�,���
�$!'�.�

�$�'�����$�7��
������?
�	���3����,�$!'�?!3�	����
�	�#��
�/�R5�!'�� 4
�	,�7; ��!'�?!`������
��x;%���L;%>���>����Q�.�$���$!'���e�aW
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� � � � ����� � . � � �

] �$^ �JW ± ;%�/;~5 �`W 
�!3������>��$5<!'�� ��VW���.��;%��, OW �<��!'�/����& 3 ± �.
&)��,�6!'�� � U�$�7��
��'�"u����
�����/�����',-���e����&"�3WHc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©[Ä�Öe�IÂZ� Ñ � ¤ � »�� � Õn¤=¤�5 ± >�+'>��.� � VWV"Ù W

] � ^ �`W ± ��&)
��e!3+��'W 5 >����U���A�`;%���J&J>�,���
��R!'�A�J������� �M«�c ª W �/� ª W � @�!3���$ ± � 
 ����� �H��� ;���W
K?�/�N>����.��;%�����f��&)&"���N���X� �,���C5�«�������&J@U��� � VWV�Ù W

] ª3^ ± W ± ��>�,!'&J@�!',!'&45��JWX�f�����O5<!'�� �«(W ± ����!'��
|W ± ,�,���R!3��
��+F;\!3
�b��!S���$�i;%���i!R�'!3
,d!3@�,�
@�
2�J��!3���"���$�A��
�$�w
� ± � 
 ���7� �f�'� ;N�$W » ½�½'½ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©b¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I �"� M75
«��_�'�$&J@#�$� � VWV"Ù W

] ³ ^ 5 W � ��!3����!'�e��!'�A8�8�!�5 ��W �b>����'���'5�
JW �X���?�.,��8'5?!'�� [KiW'«�!'+/!'��! ��!'�OW[mZE)�$
���/�w��!3���o1
�����/�����',,�� "@�>�, ;J �!3�e!b����!'���.;%���H>���
��+(&J>�,���
���,�f&J>�,���
�$!'�.�G+��.��>�����W-c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©-Ä�Ö
» ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5 ± ���.
, � V V�� W

] �S^ ± W � 
��&"!'�O53�JW (V
�����
�>O5/KQW �Q>�����
��O5N!'�� 
JW �Q!'�� �,�>��$W �<������
��
�����
���+b�';-K 5 � �Z1t@�!'�.�$ 
�.�$�.��
��$�$�"�����$�)!0,d!'�.+�� ± � 
 ����� �H��� ;~W �X���e����
�$!',�K����U�'�.�)K	�·� �,� � �nI � �/��� � � V � M
�f��&)��>����$� 5 ��
�����$�35�c � 
 �.�$���$!'���e�) �
2�C
���
����O5 �bW ��W = !3�������)K?�$�.�R!'�.�e�:�f�$�/���$�$5 �P��� ;�1
����?��°���
+��/���$5G«�� � �P��� ;#5T��7����@#�$� � V V � W

] Ù3^ 5 W � ,! ;'�35 
JW � ,!'�<;~5 
�WO�L!3��,�.���O5#m	W 
b!���
��$�$5��VW�= !3��+�5#!'�� = W2=��$
�����W ± �B!'�.�e��
21
���$����>����Q;%���	 �
 a�������N��
d!3���$ D�����.��
���$��WfK (Y�B� ³ � � 5#
����$�$&T@U��� � VWV�� W

] �S^ (fW � �����'&"
�!'�� �`W = W (��$�� �
�<;~W~K�!3���o19@�!'�.�$ `u����[�$���/���.��,�;%��!'&"� �f�'� ;(;%�'�V�����L!��3!'
�,21
!'@�,�i@�
�����!3��� ± � 
 ���$�A��
�$�3W » ½'½�½ Ë*�P�|�CÄHÃ 87¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 V IA��M 3 � �	
4ª V 5 
�!'�.�e�~� ± ����
,
� V V � W

] �3^ KQW � ��!' ��$�a5 � W��a��!3��+�5 5 W � �����.���O5 5 W¸°���� ����+�5�!'�� 5 W ��!'&)
�aW K��o1
�.��>������ K�� 5 �$�A�P!3��
���� �<�.�'�����$��, I|K 5 � �HMoW K (Y� ��� � � 5 5 �$�����$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ���3
�C;%��W}
��/���$�.�����$W}
���
|W}�� �> 3 � �/�3
��C19���3���$���3�.;%�R�S=�,��$�e�S�.;%�d�"� � � W��.h��RW

] V3^ KQW � ��!'>� ����Q!'�� 5 W��O!'@U��,�3WQK�����>�
����&"���/����;%����&T>�,���
�R!3�.�������'���C����,��WQK�����>��$�.�b;%�'�
�f��&)&)�$�/��� � ³ � � 5 
�!R8 � V V�ª W

] � � ^ �bW � ��!'>��O5 5 W �b>�&J@��.
�e�O5�!'�� .°(W 5 ��>�����+��$�aWr�f��&)��!'��
������6�';a�$�����$�$�C���H;%�'�Pc � &T>�,���
21
�$!'�.�V�_�'�$� ± � 
 W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©mÄ�Ö » ½�½'½ Ñ Á�¤ xÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 �r� Ç   ¼ Ã Ç  rÏPÎ©dÏ%ÄS5 ± >�+�>��A�
� V V�Ù W
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] ���$^ 
�W � >� � ���
 ;'�3��!'�� 4�xW��X!'��!' ��'�U��>�,����W�= !'����
���+'�����:>���
2���$�.��
2�98 �H��� ;N�������*�'�4
��/���71
+���!3��
����:�';Xc � !'�� ± � 
 3 x�����.��
� � �';X��������
���� ª73 
*>�,2��
�$!'�.�?�.>����#���.��
�� ± � 
_�bc �
���7� �f�'� ;N�$W �/����� 3 ���� � �QW !'�.,sW �?>��.��,sW �$ �>��'!'��,d� �H��� ;N���������e�3!3��&)
�~�S�������$���$ �
���+��$W �/��&),s5
� V V�Ù W

] � � ^ ��W � 8��$�.�$5 
�W � >�@/8�5 
�W 
4
�� ���$��&"!'�e�����$5�!'�� ± WNK���+��'W ±  �
�+�
���!',�;%�'>��/�e!'
��"!3��������!'�e�
���*�.�$,
!'@�,��J �
�A���.
@�>���
���0�';f@�>�, ;B �!3��!�W"c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©+Ä�ÖF�IÂZ� Ñ � ¤ � »�� � Õn¤=¤B5
��!3+��$� �"Ù 
�Ù�� 5 5 ��������&J@#�$� � VWV�� W

] �dª3^ 
JWa�L!R���$�� �
�.�0!'�� 
�W �b�$��,!�W�K�!S���i@�!'���� ��$����+��$�A��
�'�B�$���/������,r;%����&w!'�/8/1t���319&"!'�/8
&J>�,���
��R!'�A� ±�� K ����!3E)�'W<c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�ÖM� � » ½ � ��� � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�[ÄH  �\�PÃÈÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%�
Ç  T¡ � ÄH Z�AÃ	ÄHÅ*Ä�Ö_ r�P�|�CÄHÃ 8�© ��©P���PÓ0© »�» 5H�'��,>�&"� ª ��ª ��5���!'+���� � ��� 
T�dª ��5m«�������&J@U���
� V V�� W

] � ³ ^ 
JWG�L!R�'�$�� �
����O5 5 W 
�!'�.�$��,���5H!'�� 
�W �b�$��,!�W K�!3���:@�!'���� �������+����.��
������$���/������,f;%�'�
&J>�,���
��R!'�A� ± � K ����!3E)�'W	c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö » ½�½'½ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤B5��'��,>�&)�[�C5~��!'+����
���"� ³ 
T���"� � 5�«������$&T@U��� � VWV�Ù W

] ��S^ ± WV�f��!'���/8�W ± � !',�+����.
�����&y;%���Q��!S���)!',,��C�$!3��
�����
��!D�$�$,�,21t� �?
����e��
��+4����� �H��� ; �?
����
;%���$ �@�!3�<;#W 
�!'�A������� �������$�.
�$5 
�!3����!3�e��>������.����c9���.��
���>C���Q�';��X���e������,���+'8�5 
�!R8 � VWV ³ W

] �dÙ3^ ± W��f��!'���/8'56
JW?�f,d!3� ;~5�!'�� KQW ��!'
��OW �f����+'�$�.��
��� �f���/������,��?
2��� mVh���,
��
��DK�!3���
c9�� �
�R!S��
�'�OWZc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » � � � � º 5���!3+�� � �`���O5 �'>���� � V V � W

] � �S^ �bW 
�Wr�f�����O5 5 W 5 W � 
>a5O!'�� B�TW �`W 5 !'&"!',d!'&4W �	���`!R�3!'
,!'@�,�Q@�
2����!3���J�.�$�A�C
��$�T;%�'�
 �!S�e!J
� ± � 
 ����� �H��� ;N��W » ½'½'½ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©m¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I � M 3D� �C5 
�!R8 � VWV�Ù W

] � �3^ 5 W �JW��f���$>���+�5 
 W4°iW ± &)&w!3�$5N!'�� �JW � 
sWr��)������>������';O ��$�.��
��!S��
�'�)�.���H+����'>���
��+
��� 
&)�������'�*;\!'
����������w
�� &J>�,2��
��R!'�A�"��
 ��$�  �
��.����
@�>���
����OW c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H© Ä�Ö » ½�½'½
» Ë ¼ Õ � Õn¤B5C����,�>�&"�*��5���!'+���� � �"ª 
���Ù ��5 ± ����
�, � VWV"Ù W

] � V3^ ��1 �w�f����!'�� 
D1 � � �$�3W ± �T�7E"��
���N�X��!S���71t@�!'�.�$ J!3,+����.
�����& ;%���r�#��
�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/�
±�� K �����.��
���'Wfc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ �n¨ Õn¢C½ � Õn¤�5����',>�&)�*�C5���!'+'�$� � V � 
 � V � 5
«��_�'�$&J@#�$� � VWV � W

] � � ^ ceWY�f
� ����O5 ± W �Q>��C�e!�5 �bW!°��.
d!'��5 ± W �b��!'&)
�A8�5 ± W �V!'�.�/;N�O5ZKQW-K?��&45r!'�� 
�W 5 
� �
sW
6�Gm'«xm � 3 ± ���'�U���0!'�� B�7E"��
���N�Q�����/���.��,V��,!3��;%�'��& ;%��� ± � 
 ����� �H��� ;N��Wic9� �nÃ	Ä �
Ï%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C���',>�&)�*�C5 ± ����
, � VWV�� W

] � �$^ m	WX�f��! �?,�78�5 � W � �$��+'�$�$5 5 W � �������'�O5 (HW � ! ;'���$5 
�W � ���� ��$�O5X!'�� ��W �Q��! �f� ��8�;~W ±
;%��!'&"� �f�'� ;�;%���F
�/���$+���!3���� �����.��
���$�4!'�� K 5 �6� ������� ± � 
�W = ��� ;[
�� ���.��+���������5
 ���!3; �.1t
�7��;d19
����.,,219!3��&`1t;%��!'&6� �H��� ;�1�� ª W��.h��R5 ± ����
�, � VWV�� W

] ��� ^ 5 W 
��$����
���+�Wm°����A���ohC���$���.
�����x;%����c � &T>�,���
�R!3�.��
���+�W?K?�/�N>����.��;%���x�f��&)&"���/��� �"��� �C5
± >�+�>��A� � V �WV W

� ³ �



] � ª3^ 
JW2
�� � >��$
d!)!'�� �`WTb@���!'� �/;S!�W 
*>�,���
��R!'�A�	;%�$�� �@�!'�<;4��>������$�.��
�����>��.
��+"�������������$�/��!S1
��
������$WGc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � ��� 5 ± ����
, � VWV�� W

] � ³ ^ 
JW 
�� � >���
d!*!'�� �`W��@���!'� �/;S!�W ± &T>�,���
�R!3�.�i�$����+��$�A��
�'� �$�'�N������,P&)�$�e��!'��
��& ;%�'�
�.�$,
!'@�,���&J>�,2��
�$!'�.�$WZc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö » ½'½'½ » � � � 5 � V V�� W

] � �S^ �xW2
�
��'�R5�= W2
b!'@�@#��>��$5�!'�� ��W#�f�����f�����'; �$W 
*>�,���
�#��
�/�f�$��&)&J>���
��R!3��
��� 3 ± ��>��A���78
�';����.�'�����$��,��$5<;%>����7��
������6!'�� �&)�$�e��!3��
�.&"��W » ½'½'½��ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅXÄH ¬���PÅ�%ÏP����¡ Ñ Ã	� Ç ©lÎÈ 
� ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75 �� I ª M 3 � � �	
 � V ��5 ± ���.
, � V V�� W

] � Ù3^ 5 W (~!'��&T8 ��� !',|W (��$�$ �@�!'�<; �$�'������,�
 �!S��
�'��!',+��'��
�����&)� ;%��� ±�� K �U�'
�/�.1s���31
&J>�,���
��U�'
�/�Z��������������
�������W ± � 
 (����.>�&w� V�� 1�� Ù��� 5 �'>�,28 � VWV � WU�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�'!3&T��;|�'! V�� 1 � Ù��� W �/��&4W

] � �S^ 5 W (~!'��&T8D�7��!3,sW �X���.;%���.&w!3���$�(!'��!',28���
���'; ±�� K �U�'
�/�.1s���31t&J>�,���
�#��
�/�H�$�������$�7��
�'���
;%���6@�>����.�98n!3�� [�����C19@�>����A�98 ����!SE"� �?
2���n!'�� ��?
�������>��`� � K @�!'�<;N+��.��>��� OW ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � ³ ���C5 ± ����
�, � VWV � W��N�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
��319�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!'
��~�'!'&(��;|�'! V � 1
� ³ ���CW �N��&*W

] � �3^ 5 W (~!'��&T8�!'�� 0KQW ��!'
��OW0Ê Ç  T¡,ÔPÄdÄ 8�Ä�Ö � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©�Á?�%Ï%Â� rÄHÅÄ >"Î �%© � Á�ÂZ�[Ë[�����
���%Ï Ç ¡��75-�e��!'������� 
/K�������>����$�"K?� 5 ���.�P!3��
��� �<���'���C����,?I\K 5 � �PM 
�W)�LK	���G�.�$�.�$5 �'>�,�8
� V VWV W

] � V3^ 5 W�(~!'��&(8�5`KQW ��!'
�a56KiW �b��8/!',|5`!'�� � W��P!'�� �!3,���.�'W ± � �?
����e� !',�+����.
�����& ;%�'�
!'@��	&J>�,���
�#��
�/�A1t���S19�#��
�/�G�$�'�����$�7��
������$W ± � 
 (����.>�&F� V�� 1 � � � � K � 5 
��$���$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!3��&);|�'! V�� 1 � � � � W �/��&4W

] ª � ^ 5 W (~!'��&T8'5'KQW ��!'
�a5'KQW �Q��8/!3,s5�!3�� � W��P!'�� �!',�'���'W (~!'
����������r;%��� ±�� K &J>�,2��
�#��
��N�A1t���31
�#��
�/�f�$�������$����
�����$WYc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©*Ä�Öm� � » ½ � ��� � ÄH sÖs�PÃ%�P rÏ%�eÄH  �\�PÃIÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%� Ç  T¡
� ÄH Z�tÃ	ÄHÅ\Ä�Ö. r�P�|�CÄHÃ 8=© ��©P���PÓ0© »�» 5r���',>�&)� ª ��ª ��5Z��!3+��$� �sª�� 
T� ³ �C5R«��_�'�$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3�.��
� V�� W �/��&4W

] ª��$^ 5 W (~!'��&T8�5�KQW ��!'
��O5�KQW �b�_8�!',s5 � W��P!'�� �!',���.�'5�!3�� 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�OW 
�����
+'�*!3�� 
�7�'!3,>�!3��
���0�';P;%�$�� �@�!'�<;0���������',
 �!3��
����B;%��� ± � K �U��
��/�.1t���319&T>�,���
�#��
�/���$�������$�7��
�'���

�� ± � 
 ����� �H��� ;���W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75i����I � ��M 3�� � � �	
T�"� � ª 5 �'>�,28 � VWVWV W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3�C�2�3&)���RW �/��&4W

] ª � ^ 5 W	(~!'��&T8�5PKQW ��!'
�a5HKQW �b�_8�!',s5 � WX�P!'�� �!',������35 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5 5 W �b�'�e!C5H!3�� 
�YW 5 !'&T>� ���!CW�(��$�$ �@�!'�<; �������.��,
� �!3��
�����!',+��'��
�����&)�Q;%�'� ± � K �#��
�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/�
��������������
�������WJc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©7Ä�Ö » ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5~���',>�&)� ª 5-��!3+��$� � � � ³ 
T� � �dª 5

�!3���e� � VWV�� WZ�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S19�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!3�U�����e�S�$���., ��$W}�/��&4W

] ª�ª3^ 5 W (#!3��&T8�5�KiW ��!'
�O5�KiW �Q��8�!',s5 � W��P!'�� �!',���.�'5 5 W �b�'�e!C5�!'�� �YW 5 !'&J>� ���!�W (~!'
�.���$�.�
;%��� ±�� K &J>�,���
��U�'
�/�.1s���31t�U��
��/�6�$�������$����
�����$W ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � ��ª �C5 5 ��������&J@U���
� V V�� W<�/����� 3 �'� � � �QW}��
��W}����
�31t�.�e!S���'W �$ �>~��� ��!'
���'!3��&6;|�'! V � 1 � �"ª �CW �N��&*W

� ³ V



] ª ³ ^ 5 W (#!3��&T8�5DKQW ��!3
�O5 5 W �i!3,�8/!3��!'��!3&w!'�a5FKQW �Q��8�!',s5:!3�� (fW � >OW b� �.��>������
�.>�,��� ;%��� ±�� Kz���$�A��
�$�n��� ± � 
 ���7� �f��� ;N� �?
���� ��!3����,,
2��� ,�
�#;N�$W c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡ �
ÎÈ �>H©xÄ�Ö �IÂZ� ¼ ÎÈÃ	©P� »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å xÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9®ÄH  � Ç ���PÅÈÅ ÎÈ��� �#Ô Ç ©d��¡ »  sÖsÄHÃPÓ Ç �tÎ ÄH  � �d© �
���PÓ0©75G��!'+���� � � � 
T����� 5GK?8'�'5n«�� � �P��� ;#5�«��_�'�$&J@#�$� � V V�Ù W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U������� �f�'��@�
��$W �N��&*W

] ª �S^ 5 W (~!'��&T8�5:KQW���!'
��O5 5 W �Q!',28/!'��!'��!'&"!'�O5FKiW �b��8/!',|5D!'�� � WT�P!3�� �!',������3W ��
 ��7������&)
��
���+ ����� ;\!'
��@�!3�� ��?
 C��� ����!'�.� ;%��� ±�� K �$�������$�7��
�'����
�� ± � 
 �����A1
�H��� ;N��W*c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©lÄ�ÖF�ÈÂZ� » ½'½�½ »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�lÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �
�tÎ ÄH �©l¿ » � � É � ��� 5#�'��,>�&)� ª 5a��!3+��$� � ³ � �	
G� ³ V�� 5 �'>���� � VWV � W��/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3��� XW �N��&*W

] ª�Ù3^ 5 W (~!'��&T8�5�KiW ��!3
�O5 5 W	K�!'@�
��'5�KQW �b��8/!',|5x!'�� � WH�P!'�� �!',������3W ��>�!',�
��98[�';T�.�$��1
��
��� ;%��� 
�/���$������� ����!3E)�������$� ± � 
 �����.��
��� �R!3���$+����.
���$W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ �
 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© �l©�9Z�%ÏPÎ Ç ÅeÎ©%©PÒG�¬ÄH ¦�P Z���PÃ39TÃ2Î©d�� r�P�|�CÄHÃ 8d©75 � VWVWV W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3�$�/���������.�$W �/��&4W

] ª��S^ �`W (����� �
�<;~5 5 W 
*
2����!',|5a!3�� �`W �`WOK�!'&"! ;N��
�.����!'�aWQ�f,d!'�.
�=��$!3��
������	���F�����J�.�U���$
�=C1
�$!3��
������	�';V�7hC
�A��
��+ ± � 
 �����.��
���Q�$,d!3�������$W ± � 
 (����.>�&w� V�Ù 1 �dÙ � � 5 � V V�Ù W

] ª��3^ �`W = W (��$�� �
�<;~W`mZ���',>���
���0�';H�$���/������,���;%���x�����"!R�3!'
�,d!'@�,��(@�
��Q��!S���`�����.��
���'W » ½�½'½
� ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©X¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I �"� M 3 ª �	
4ª V 5�«��_�'�$&J@#�$� � V V�Ù W

] ªWV3^ = W!(��$�����$�$W[c9�/���$�.�����"+��.��>��n&w!'��!'+��$&)�$�/�)���.�'�����$��,|5<���$�.��
����S�CWnc�m � ( c9�/���������7�

���!3; � 3  ���!3; �.1t
�7��;d19
� �&)�A19
�+�&)�C1s���_1�� Ù W��.h��R5 ��!'�N>�!'�.8 � VWV�� W

] ³ � ^ �TW (V
�.��
>T!'�� 
JW �Y��?�.,�78�W-�L!3,,�!3 �&"
����.
���`!3�� "�.�$�.��>������?���$�.�$�A�'!S��
�'�6;%�'�<&J>�,���
�$!'�.�
�.�$���.
�����$WNc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©pÄ�Ö'�ÈÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5�����,�>�&"� � 5S��!'+��$� V ³ 
G� � � 5 
�!3���e�
� V V�Ù W

] ³ �$^ 5 W	(X,��8� [!3�� �JW ��!'����@����'�OW�K�!3�� ���& �$!'��,28  ��7��������
�����+/!3��� �f!�8��6;%���`�$�'��+��$�A��
����
!R���'
 �!'���$�'W » ½�½'½ � Ñ � ¤ Á�Ã Ç  �© Ç ÏP�tÎ ÄH �© ÄH ®Ë[�P�\�CÄHÃ 8HÎÈ �>'5 � I ³ M 3 ªWV�� 
 ³ �dª 5 ± >�+�>��A�
� V V�ª W

] ³ � ^ 5 W�(V,���8C a5_�TW ��!'�$�'@������a5 5 W 
*�R�L!'�����35N�P1 � � 
�>O5S!'�� � W �a��!'��+�W ± ����,
!'@�,�V&J>�,���
�$!'�.�
;%��!'&"� �f�'� ;x;%���r,�
+��/�.1 �f��
+��/�-�.�$�.��
�'���V!3�� T!3����,
��R!3��
���x,���'�$,/;%��!3&"
���+�WSc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©
Ä�Ö Ñ � ¤ � »�� � Õn¤=¤ � � º 5���!'+���� ª ³ � 
4ª ��Ù 5Z�������@#�$� � VWV � W

] ³ ª3^ �	��� ± � 
 (�����>�&*W �	��� ± � 
 ;%���.>�& ����!3E)�f&"!'��!'+���&"���/�X�.�U���$
2=��R!3��
���i��������
���� ³ W:��W
; ��� 3 �'�S; ���OW}!3��&);%���.>�&4W}����&F�S��>�@~�'!3���������'�$ C1t���#�$�$���'!3;d1s��&`1 � � ��Ù W:� � ��W ���$5 ± ���.
, � VWV�Ù W

] ³�³ ^ 
�W�= W �Q!'���.�����$W 5 �$�.��
��$�Q!'�.�e��
����$����>�����;%�'� ± � 
 3 ;%�.��& !'����,�
�R!S��
�'���P���`���e���� �>�,�
��+�W
» ½�½'½ Ë*�P�|�CÄHÃ 8S5 � ��I ª M 3 Ù 
T� ³ 5 
�!R8�� �'>���� � V V�Ù W

� � �



] ³ �S^ m	W �Q!'>�����
�$��5 ��W 1 �`W � � � ��>� ����'5�!'�� �YWU��$�e���.,
�aW 5 
 ± K � 3 ± &"!'�/8/1t���319&"!'�/8T&T>�,21
��
�R!3�.�������'���C����,O;%��� ± � 
�W » ½�½'½ �ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅRÄH x���PÅ�%ÏP����¡ Ç Ã	� Ç ©[ÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75
�� I ª M 3 ³ � � 
 ³ � ��5 ± ����
, � VWV�� W

] ³ Ù3^ «iW �Q�',&)
�'5 �JWr�f��!'��+�5r!'�� 
JW 5 >OW0«�c 5 � mGK � �?
����e�0&"���e��!'��
���&zI\!'���7h�!'&)��,���M7W
± � 
 (~�'��>�&w� V � 1�� ÙWV � 5 �'>���� � VWV � W

] ³ �S^ KQW �b��8/!',|5 �TW �L!'
|5 KQW ��!3
�O5 5 W (~!'��&T8�5v!3�� � W �P!'�� �!3,���.�'W �X���A1s���
��!3���v!3,,���R!S��
�'�����$�e����
 �N>��$� ;%�'� ± � 
D1 ± � K �C
��.��>�!',n����>��.�$� ��
��.��>�!',[ ��$�.��
��!_1
��
��� ����� �H��� ;N�$W � �  � mP�p 
 � V�� 5_«�������&J@#�$� � VWV � W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3+�,�'@U���$��& V�� W �/��&4W

] ³ �3^ KQW �b��8/!',|5-KiW ��!'
��O5 5 W (#!3��&T8�5a!'�� � W#�P!'�� �!',������3W �<������
 �
���+F��!S���J+�>�!'��!'�/���$�$�����
����� �������`����� ± � 
 ��(ZK ���$�A��
�$�3W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©_Ä�Ö ¨ � Ë � ��� 5n������'@U��� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3,��$� V � W}�/��&*W

] ³ V3^ KQW �b��8/!',|5FKQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5 5 W (~!'��&(8�5F!3�� � W(�P!3�� �!',������3W c9&61
���.���C
���+ �������U���.;%���.&w!'���$� �'; ����� ������� ����� ± � 
:1 � � K �.�$�A�C
��$�3W � ÄHÓ �

9TÒ����PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75¬� � I � �/M 3 �WV � 
 V���� 5 �'>�,�8 � VWV�� W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3�$�3W}�/��&4W

] � � ^ KQW �b��8/!',|5OKQW ��!3
�O5 5 W �i!3,�8/!3��!'��!3&w!'�a5 5 W (~!'��&T8'5O!'�� � W~�P!'�� �!',������3Wxc9&)��������
��+
�����`�U���.;%���.&w!3���$�J�3; ����� �_�'�$�b����� ± � 
D1 � � K �.�$�.��
��$�'W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �
�tÎ ÄH �©75 � VWV�� WZ�/����� 3 ���� � �QW}��
�$W ����
��319�A�e!3���'W �$ �>���� ��!'
�~�S��!'�#�$�����3�$�3W}�/��&*W

] �4�$^ 
�W �b���'����+',d!'>��.�����$W,�����
&"!',S ������$��&)
��
�.��
�Y��
&)�$�'>����a;%�'�O����,
d!3@�,�X���R!3,d!'@�,��V&J>�,���
��R!'�A�RW
c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©KÄ�Ö'�IÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5o���',>�&)� ª 5_��!'+'�$� � ³ � �	
T� ³ ª �C5 
�!'�.�e� � VWV�Ù W

] � � ^ 
�W �b���'����+',d!'>��.�����H!3�� �`W �`WNK�!'&"! ;N��
�.����!'�aW 5 m ± 
 345 �R!3,d!'@�,��	!'�� )��E)��
�$�/� ± � 

&J>�,���
��U�'
�/�.1s���31t&J>�,���
�#��
2�N�V&J>�,2��
�$!'�.��
��+�WOc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©eÄ�ÖM�IÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5
± ����
�, � VWV�� W

] �"ª3^ ± W �Q>��C�e!�5 = W^°����f�35 
�W 
4����!'�a5r!'�� �`W�«�+�>�8'�$�OW)K?�$�.��>������6����!'�.
��+:;%���b&T>�,���
21
��!3�.�98����R!3,21t��
&)�`�$��&)&J>���
�R!S��
�'�OWFc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©lÄ�Ö+�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5r�'��,21
>�&)�[�C5���!3+��$� � � ª � 
T� � ª � 5 
�!3���e� � VWV�Ù W

] � ³ ^ �`W�°x!'�.�$+/! �f!�5�°(WH�����! ;�
|5�
 W 
*>���!S�e!�53!'�� [°(W 
*
28/!'��!'��!�W �X�$�A;%����&"!'�����G���3!',>�,d!3��
���
!'�� ���!'��!3&"�7���$�)��>���
��+��'; ����� ������� ± � K �����.��
���B
� ± � 
 ����� �H��� ;N��W » ½ » � ½
�tÃ Ç  �© Ç ÏP�AÎ ÄH �©�ÄH �Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75�m � V 1 � I � M 3 Ù"Ù�� 
4Ù��"ª 5 
*!�8 � VWV�Ù W

] � �S^ (fW'°��$,�,�.����!'�� [!3�� ± WV�G�$�.�$��W 5 
�&J>�,!3��
���� �'; �����P�3c � ����>C���$�`����!3E)�D�����$� ± � 

>��.
��+ � (ZK !'�� 4� � KiW ª W ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � � � � 5 (���@���>�!3�.8 � V V�� W

] �"Ù3^ �`W�° ��!',&T�98��.����� !'�� �`W �`WJK�!'&"! ;N��
�.����!'�aW �M«�c �?m�1 ± � !'���e��
���������>�����;%�'�
,�
+��/� �H�$
+'�N�J��
+'��!',
���+4
� ± � 
 ����� �H��� ;���W c9���nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5
�'��,>�&)�*�C5 ± ����
�, � VWV�� W

� �4�



] � �S^ �xWG°�>�
����$&"!�Wn£\ÄHÒ4�tÎÈ �>+ÎÈ  �ÈÂZ� »  Z���PÃP r�P�\W �<�����N��
���[°�!',,|5�c9���3W�5 ± ����
�, � VWV � W
] � �3^ 
JWl°�>��/�RW ��#�$��
���.>��$��;%��� ±�� K �#��
�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/���$�������$����
�����$W ± � 


(����.>�&F� V � 1 � � ª ³ 5 ± >�+'>��.� � VWV � W
] � V3^ �TW ��!'����@����'�OW0�f����+'�$�.��
����!R�'��
 �!3���$�:!3�� �$�'�N������,|W�c9���nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©`Ä�Ö+�ÈÂZ� Ñ � ¤

� » � � Õn¤�¤�5���!'+���� ª�� ³ 
4ª"ª �C5 ± >�+�>��A� � V���� W
] Ù � ^ ��W 
�W ��! U�'W � �'����,�$���$�<;Du���� �����/���.��,sW » ½'½�½ Á�Ã Ç  �© Ç ÏP�tÎ ÄH �©7ÄH  � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75

�p 
D1�� V I � M 3 V � ³ 
 V"Ù �C5 �'>�,�8 � V���� W
] Ù��$^ KQW ��!'
�OW ± ��
&)�$��>C�.19@�!'���� )������+����.��
���"�$���/���.��,~���e����&"��;%��� �?
�� ����u����L19�$�'�N������,�,�� 

���7� �f�'� ;N�$W » ½'½�½ �ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅTÄH b���PÅ�%ÏP����¡ Ñ Ã	� Ç ©CÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75 5 ± �P1 ³ I � M 3D���dÙ � 

���sÙ�� 5G�������@#�$� � V���Ù W

] Ù � ^ KQW ��!'
�OW ±  ��$,!R8N1t@�!'�.�$ J!3��������!'�e�T;%���r�$�'��+��$�A��
����J!R���'
 �!'���$�P
�T
��/���$�.�$�������$�7���$ T�����A1
������+������$�'>��b�$��&)��>����$������� �H��� ;N��W � ÄHÓ 9TÒ����PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©e£\�PÍdÎ �7�<5 � V I � M 3 �"Ù	

�4� 5G������'@U��� � V��WV W

] Ù�ª3^ KQW ��!'
�OW:�f����+����.��
���� �����/�����',P
�� ����&"��>������(���7� �f�'� ;N� 3 c9���.>��$�J!'�� ��������� ��$W » ½�½'½
 r�P�\�CÄHÃ 87Ó Ç > Ç	� ÎÈ r�75���!'+'�$�X� ³ 
4ª ��5 
�!R8 � V V ��W

] Ù ³ ^ KQW ��!'
��OW 
48N�����Q!'@U�'>��b�$�'��+��$�A��
����B&"!'��!'+���&"���/�b
�B��
+��C1t���#�$�� ������ �H��� ;N��W »  Z���PÃ �
 r�P�\�CÄHÃ 8HÎÈ �> � £\�%©d� Ç Ã%Ï%Â Ç  T¡`����9Z�PÃ2Î �P rÏ%�75 ª73D� � � 
T�"�dª 5 � VWV �CW

] Ù �S^ KQW ��!'
��OWV�f����+����.��
����:�$�'�N������,a!'�� F����!3E)��&"!'��!'+'�$&)�$�/�L
�� ± � 
 ����� �H��� ;N� 3 K?�$���$�/�
!' C�'!3���$���T!'�� �!:�.>��.�'��8�W � ÄHÓ 9TÒ����PÃ[Ë*�P�\�CÄHÃ<8d© Ç  T¡ » � �uË � �d©P���PÓ0©75O� � I �dª M 3D� � � ª 

� ��ª�� 5Z«��_�'�$&J@#�$� � VWV"Ù WZ�/����� 3 �'� � � �QW}��
��W}����
�31t�.�e!S���'W �$ �>~��� ��!'
���3��!'�#�$�.�e�3����
��W}�/��&4W

] Ù�Ù3^ KQW ��!'
��O5 5 W (~!'��&T8'5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5G!'�� nKQW �b�_8�!',sW ± � K � �?
����e��!3,+����.
�����&
���$�.��
��+ 3 ± �R!'�.� �.��>� �8 �?
2��� mGK�cA� ± W ± � 
 (~�'��>�&w� V�Ù 1 � � Ù�� 5*b�7����@#�$� � VWV�Ù W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!'&T�.;|�'! V�Ù 1 � � Ù � W}�/��&*W

] Ù��S^ KQW ��!'
��O5 5 W (#!3��&T8�5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5UKiW �b��8/!',|5 (fW � >a5-!'�� 5 W 5 ��
��
 ���
|W 
*���.�
�A����! �	�'�'���*�$��&)&"���/��� 3 � � m ��� �N>���>����.
����$�$W ± � 
 (����.>�&F� V � 1 �sÙ�Ù�� 5 
����$�$&T@U���
� V V � W<�/����� 3 �'� � � �QW}��
��W}����
�31t�.�e!S���'W �$ �>~��� ��!'
���'!3��&6;|�'! V � 1 �dÙ"Ù�� W �N��&*W

] Ù��3^ KQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5 5 W (~!'��&T8'5JKQW �b�_8�!',s5T!'�� 5 W��Q
�&*W 5 �'>������ @U�o1
��!R��
�'� ;%��� ± � 
 ±�� K ����!3E)��&"!'��!'+'�$&)�$�/� 3 ± � �ohC��,d!'��!3��
����OW » ½�½'½ � ÄHÓ �

ÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©_¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I ��� M 3 � � 
�� � 5M«�������&J@#�$� � VWV�Ù W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3���.� ��>�,�'W �/��&4W

] ÙWV3^ KQW ��!'
�O5 5 W �Q!',28/!'��!3��!'&"!'�O5 5 W (~!'��&(8�5�KiW �b��8/!',|5C!3�� � W/�P!'�� �!',�'���'W �	����mGK?cA� ±
5 �?
2���e� ± ,�+�����
2����& ;%��� ±�� K �X��!3E)� 
�!'��!'+'�$&)�$�/��
� ± � 
 «���� �H��� ;N�$W 5 >�@�&)
��.���� 
���*c�mGmGmP� ± � 
 �X��!'����!'����
�����Q����«��7� �f��� ;N
��+�5 
�!R8 � VWV V W"�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3�$�.
�R!CW}�/��&4W

� � �



] � � ^ KQW ��!3
�O5 5 W �Q!',28/!'��!3��!'&"!'�O5 5 W�(#!3��&T8�5Z!'�� (fW � >OW �>��A19�';d1t��!3���wK�
 ���$,,P
�.��>����
!'�� �� U�$���F�'; �X�.&*5 �m (f5H!'�� ���LKiW ± � 
 (����.>�&w� V � 1�� V��"ª K � 5 ± >�+'>��.� � VWV � W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!3��&);|�'! V � 1 � V��"ª W �/��&4W

] �4�$^ KQW���!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5 5 W (#!3��&T8�5D!3�� (fW � >OW 5 ����! �L1t�'�'��� ����&"&)�$�/���
��� � 
 ³ W ��K � W ± � 
 (�����>�&w� V � 1 �dª ³ ª 5\�������@U��� � VWV � W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�'!S��&6;|�'! V � 1 �dª ³ ª W}�/��&4W

] � � ^ KQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5XKiW �Q��8/!3,s5 5 W (~!'��&T8'5<!'�� (fW � >OW ± =�h�;%���T�.��>������
���� "�A8��.����& ��>�,�� � W ± � 
 (~�'��>�&w� V � 1 �dÙ�Ù �C5 
����$�$&T@U��� � VWV � W��/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�'!S��&6;|�'! V � 1 �dÙ�Ù �CW}�/��&4W

] �"ª3^ KQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5�KQW �Q��8/!3,s5 5 W (~!'��&T8'5�!'�� 6K�!'& ��
�� �f!'��!3����!'�OW�mGK?cA� ±
� �?
����e�D!3,+����.
�����& 3 ± ����&)��,�7���x ��$������
�����
����OW ± � 
 (�����>�&w� V�Ù 1 ��� � �C5 ± >�+'>��.� � VWV�Ù W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!'&T�.;|�'! V�Ù 1 ��� � �CW}�/��&*W

] � ³ ^ KQW ��!3
�O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5N!'�� :KQWN��
� �L!3��!3����!'�OW �	���e 5 � 5 �e����&"��;%���L�f�'��+��$��1
��
��� ± �'��
 �!3���$�P
� ± � 
·«���� �H��� ;N� 3 � �$���.����� � �$!'���/�V!'�� TmZh����$���.
������W �Y�$�A;%����&"!'�����
mZ�3!',>�!3��
���� �'��>��.��!',s5 � VWV�� W

] � �S^ KQW ��!'
�a5 �6W �`W~K�!'&w! ;��.
�.����!'�O5�!'�� 
JW 
 Wa�f��
>OWf�f����+����.��
����!��'��
 �!'���$�Q
��*����&61
��>C���$�f����� �H��� ;N� �?
����:!T��������������
�����,��$���f����� �H��� ;",d!R8����$W 
�
+'
��e!3,~m �N>�
���&)�$�/���f���.�U�31
��!3��
����O5 �X���e����
�$!',LK?�$�#���A�R5 
bmP�P1 �?K	1 � � Ù 5 ± >�+'>��.� � V���� 5 � � ���OW ± ,�.��
�� �xW��V!'��1
����
 �+��'5'mG aW�5�c9�������'!S��
�'���X
��Tc9�/���������7� �f�'� ;N
��+�5 ± �.���$�e�F°���>����35,«��'� �H�C�� O5 
 ± 5 � V���� 5
���aW � ³ �S1 ��"Ù W

] �"Ù3^ 
�W �'� U���78�W 5 �$���#�'5Q�$�'���$��������!'�� 
����.>��$�4;%���4����� ��� ��&J>�,���
 �L!R8 �  (HW ± � 

(����.>�&F� V�Ù 1 � Ù � � 5 �'>���� � VWV"Ù W

] � �S^ �bW �'
d!'��+�5 
�W ± &"&"!'��5Z!'�� �m	W �a�$+�>���!�WBc9�/�����A1t���$���$
2���$�`;\!'
���������� 3 !B���_�'�$,L�#�$�A;%���A1
&"!'�����)&)�R!3��>��.�6;%�'�b&J>�,���
�$!'�.� ±�� K �������.
������W"c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©+Ä�Öb�ÈÂZ� Ñ � ¤ � »�� �

¤=½*Á�£ » � �~5���!'+'�$�X� �,� 
 � ��� 5 �'>���� � VWV�� W
] � �3^ �bW �'
!'��+�5/m	W = W �a��+�>���!�5N!'�� 
�W ± &"&"!'��W�c9&"���.�����$ )�$�'������,�
 �!S��
�'�`!',+'����
2����&)�Y;%�'�

�#��
�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/� ± � K �.�$�A�C
��$�3Wxc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö » ½'½�½ _ÄHÃ<8d©%ÂZÄ<9¬ÄH  Ñ Á�¤B5
��!3+��$� � V � 
 � � � 5 
�!R8 � VWV�� W

] � V3^ � W �Q!',!'&)�U��> ;3!3�$5 ± W��P!'��&"!�5�!'�� �6W �`W�K�!'&"! ;N��
�.����!'�aW ± �:��E)��
�$�/�	��!3���x!',,��C�$!S1
��
���0!',�+����.
�����& ;%�'� ± � 
 ���7� �f�'� ;N�(��������
 �
���+D&w!ShN1t&"
��*;\!'
����������$W`c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©
Ä�Ö_�IÂZ� � �IÂ »%¼�» � »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%� ÄH  ÊMÎ?>HÂ��\�PÃÈÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%�=Ë*�P�\�CÄHÃ<8HÎÈ �>'5
5 ��������&J@#�$� � VWV � W

] � � ^ 5 W��Q!',28/!'��!'��!'&"!'�OW^Á�Ã Ç�� ÏR¤ Ç   Ç >��PÓ+�P Z�dÖsÄHÃ'�IÂZ� Ñ Í Ç ÎÈÅ Ç Ô)Å�R¢\ÎÈ�Z£ Ç ���X¿ Ñ ¢K£'É\���PÃ2ÍdÎ Ï%�
ÎÈ  Ñ © �H rÏ%Â�Ã	ÄH rÄHÒU©7Á�Ã Ç  �©IÖs�PÃK¤ Ä)¡��b¿ Ñ Á�¤7ÉeË[�P�\�CÄHÃ 8d©7W �<��
 �����$��
��$5 �	���-���
�� 5 �e!3���
����
��'�$���.
��98'5 ± >�+�>��A� � VWV�� W

� �"ª



] ���$^ 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5ZKQW ��!3
�O5 5 W (~!'��&T8'5ZKQW �b��8/!',|5<!'�� 5 �$����+S1A�f������, �b
&4W �Y�$��1
;%���.&w!3���$�b!3�� :@�>�U�$�.
��+J�.�/�N>�
����$&)�$�/���	�';Y
�/���������7�	�����3�����$��,��f������� ± � 
 ±�� K !3�� 
� � Ky�.�$�.��
��$�$��W » ½'½�½ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©l¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª"Ù I Ù M 3���� � 
T�� � 5 �'>���� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3
��$���719&"!'+�W �/��&4W

] � � ^ 5 W �Q!',28/!'��!'��!'&"!'�O5�KiW ��!'
�O5�KiW �b��8/!',|5 5 W (~!'��&T8�5�!3�� 5 1A� �Q
�&*W ���.�719
2�?���	,�'���71t
��
�#��,
��$
��$�`;%���6�����*!R�'!3
,d!3@�,�:@�
2�w��!3��� I ±�� K�M6�.�$�.��
��$�B
�� ± � 
 ����� �H��� ;N�$W �ZÄHÒ4Ã2  Ç Å
Ä�Ö � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ[Ë*�P�|�CÄHÃ 8d© Ç  T¡ » � �uË � �d©P���PÓ0©75 ª ��IA� ³ M 3 ��� V"ª 
 � ª � � 52
��$���$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3>�
,
|W}�/��&*W

] ��ª3^ ��W � W �b��������8'W}���;%��� �f!'�. �
��+ m	(Y�fcT@#��8'���� !3� ±�� K �6�  ��$�.��
��!S��
�'�OW ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � ª���Ù 5 ± ���.
, � VWV�� W

] � ³ ^ ��W � W �b�$������8'W 5 ��,�>���
����`;%���<�����'@�,��& �';O�.�$�.������
��+(m	(Y�fc<!3� ± � K�� � ����>����$�3W ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � � � ³ 5 (��$@��.>�!'�.8 � VWV�� W

] � �S^ ��W � W �b�$������8�W �X��!3E)�`&w!3��!'+���&"���N�x ���!S; �b���#�$��
�=��$!3��
������$W ± � 
 (�����>�&w� � 
 ³ W � 5
�'>�,28 � VWV V W

] ��Ù3^ ± W �b��
2;%&w!'�4!'�� 5 W �O!'@#�$,�3W�K ± 
�� 3 ± ����,
d!3@�,�i!' �!3����
2���i&J>�,���
�$!'�.�����.�'�����$��,|W	c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C�'��,>�&)� ª 5���!3+��$� � ³�³ � 
T� ³ ��� 5 
*!'���e� � VWV�Ù W

] ���S^ ± W �b��
 ;'�'5R°(W �Q
2�e! ��>�&)�'5R°iW 5 !'
�����5Z!'�� 
�WYc9����
 �$>#;S!�Wxb� �$�� �A8��.����& @#�$��!R��
�'�
;%�����7hC��,�
��
��	;%��� �L!'�. �������+����.��
�����
��� �
��R!3��
���D�'; ± � K �����.��
���J!'�� �
����?�U���.;%���.&w!'���$�'W
» ½ » � ½ �AÃ Ç  �© Ç ÏP�tÎ ÄH �©�ÄH �Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75�m � V 1 � I ³ M 3 Ù � � 
4Ù�� ��5 ± ����
, � VWV�Ù W

] ���3^ 5 W �b��&"!'�� �>���!'�� 
JW 
4�����.�'W 5 � ± 
 3 ±  �!3�e!6;%��� �f!'�� �
��+"&"�� ��$,-;%����&J>�,2��
��U��
��/�.1
���319&J>�,���
��U�'
�/�<�$�'�����$�7��
����F��>����U�'�.�L
�� ± � 
y����� �H��� ;N�$WXc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©eÄ�ÖM�ÈÂZ�X©PÎ ���ÈÂ
ÎÈ Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç ÅpÏ%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%��ÄH SÏ%ÄHÓ 9TÒ4���PÃ=Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© Ç  T¡  r�P�|�CÄHÃ 8d©x¿ » � � � Ë
� ��� ÉS5���!'+��$� ª��"ª 
4ª���� 5 5 ��������&J@U��� � VWV�� W

] �WV3^ KQW �b��
�������!'�OW�K�!3���f@�!'���� `�$���/������,C���e����&"���G;%�'� ± � Kn����!3E)�H1- ��$��
�+��`���.
����
��,��$�Z!3�� 
�#�$�A;%����&"!'�����	�$��&)��!'�.
���'�OW~c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©uÄ�Ö\�ÈÂZ� » ½'½'½ >"ÅÄ"Ô Ç ÅZ���PÅ�%Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©
Ï%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�7¿ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤7ÉS5�����,�>�&)�*�C5���!'+'�$� � � ª�� 
T� � ª � 5�«����'�$&J@#�$� � VWV�Ù W

] V � ^ 
JW � �$�35 �`W �`WUK�!'&"! ;N��
�������!3�O5#= W 
�W 
4���O5U!'�� ± W �(W 5 ��!'� ;3!3�$W �<���'���C����,-���#�$�o1

2=��R!3��
���D>��.
��+6��!3��!'&)�����$��
 �$�� *����&"&T>���
�$!3��
���+J�ohC���$�� ��$ �=���
����Q�A�e!3���i&"!'�e��
����$��1H!
�$!'���L�A��>� C8T�';������ ± � 
 ±�� K ��!3���f�����/�����',C�.�e���$&)�'W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©\Ä�Ö » � Ë �H5_��!'+����
� � � 
 � � � 5Z�������@U��� � VWV�Ù W

] V��$^ 
JW � �$�35 �`W �`WYK�!'&w! ;��.
�.����!'�O5 = W 
�W 
*���O5<!3�� ± W �iW 5 ��!'�#;S!'��W �Y�$�A;%����&"!'�����
!'�� �$���.�����������$���T�';L����� ± � 
 ±�� K ��!3���)�$�'�N������,P���e���$&)�'W4c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©lÄ�Ö.�ÈÂZ�
» ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5�����,�>�&"�*��5���!'+���� � � �	
 � V ³ 5 
�!3���e� � VWV�� W

� � ³



] V � ^ �TW � 
|5 5 W �V!'>�,s5H!'�� 
�W ± &)&w!3�$W 
*>�,���
 19�.�$���.
������!3���D�$�'�N������,L;%�'�`,d!R8������$ ���
 ����
&J>�,���
��R!'�A�RWBc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©`Ä�Ö.� � » ½ � � � � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�`ÄH ´¤_Ò�Å �AÎÈÓ+��¡"Î Ç � ÄHÓ 9TÒ4�tÎÈ �>
Ç  T¡7Ë*�P�|�CÄHÃ 8HÎÈ �>'5 5 !'� �'�'���'5#� ± 5 � VWVWV W

] V�ª3^ ��Wf�xW � 
��!'�� 5 W+�X!'>�,sW K�
 � � 3 ± �.�$,�
d!'@�,��D&J>�,���
�$!'�.�6����!'���.�U���A�F���.�'�����$�',sW c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C�'��,>�&)� ª 5���!3+��$� � ³ � ³ 
T� ³ � ³ 5 
*!'���e� � VWV�Ù W

] V ³ ^ ± W 
�!'�#;N
��O5 ± WaK��'&w!'����Q5 5 W � ��!' ������$5-!3�� B�JW �V!ShC���'�OW(c�m � (��$�.
����$��
!";%�������3!',21
>�!S��
��+)�.�$,�
d!'@�,���&J>�,2��
��R!'�A�L����!'�����#���A�x!3�� �!3����,
��R!3��
���w�����'���C����,��WPK (Y�B� ª � � 5 �'>����
� V V�� W

] V �S^ 5 W 
*�R�L!'�����35a�JW ��!'�$�'@������a5a!'�� 
�W~�G�������$�.,
sW?K?�$���$
2���$��19 ��.
��'�$�B,!�8'�$�.�$ B&J>�,���
��R!'�A�RW
c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö Ñ � ¤ � » � � Õn¤�¤ � � � 5���!3+��$� ��� � 
T�dª ��5 ± >�+'>��.� � VWV�Ù W

] V�Ù3^ = W 
�W 
*���aW`�� &J>�,2��
��R!'�A��
��+ ± � K ���.�'�����$��,���;%��� �?
����,����� ± � 
 ���7� �f��� ;N�$WDc9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö-�ÈÂZ� »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�0ÄH =Ë*�P�\�CÄHÃ<8 �nÃ	ÄH��ÄdÏ%ÄHÅ ©7¿ » � Ë �!É � ��� �
Ñ �tÅ Ç  Z� Ç 5���!'+��$�X� ³ 
4ª�� 5 � VWV�� W

] V��S^ = W 
�W 
*�'��!'�� �JW#�f���$�aW�
��$�.
+��4!'�� *�7�'!3,>�!3��
���:�3;V&J>�,���
��U�'
�/�.1s���31t�U��
��/�H&T>�,���
21
�$!'�.��u���� �����/���.��,sW	c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©FÄ�Öe� � » ½ � ��� � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�bÄH  �m�PÃÈÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%� Ç  T¡
� ÄH Z�tÃ	ÄHÅWÄ�Ö- r�P�|�CÄHÃ 8b© �d©P���PÓ0© »�» 5C����,�>�&"� ª �"ª ��5���!'+��$� � ³ ª 
T�� ³ 5�«����'�$&J@#�$� � VWV�� W

] V��3^ = W 
�W 
*���O5 �`W3�f���$�a5/!'�� � W"«�

 �R! �L!CW � ��!'���e��19�#��
�/�X!',+'����
2����&)�O;%���r&J>�,2��
�$!'�.��
��+
± � 
 ± � K �����'���C����,��W<c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½�½'½ _ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 ÄH  Ñ Á�¤B5 
*!�8 � VWV�� W

] VWV3^ �JWO�;%��;B!'�� � W �P�$�����$W6K?�$,�
d!'@�,��T�������$>��������/�(&T>�,���
�R!3�.��;%�.��& @�>����.�98B����>��.�$���$W6c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C�'��,>�&)� ª 5���!3+��$� � ³ ª"ª 
T� ³�³ � 5 
*!'���e� � VWV�Ù W

] � � � ^ °iWTb����! ;N
s5 
 W 
*>���!S�e!�5�!3�� _°iW 
*
�8�!'��!'��!�WGK?��@�>��A�����������';V��!3���o19@�!3���$ 4�$�'��+��$�A��
����
�����/�����',~!',+��'��
�����& ;%��� ± � K������.��
������,d!'�.�G
� ± � 
v����� �H��� ;N��WOc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©MÄ�Ö\�ÈÂZ�
» ½�½'½ >"ÅÄ"Ô Ç Åp���PÅ�%Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©xÏ%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%� ¿ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤.ÉS5<���',>�&)�x��5L��!'+����
� � V��	
T��� � � 5�«������$&T@U��� � VWV�Ù W

] � � �$^ �`WCK�!'&"! ;N��
�������!'�:!'�� 5 W (X,��8� OW ± �����'�U����!',~���`!' � F�7hC��,�
�$
2�f������+����.��
���F���'��
2=��R!S1
��
����I|mP�K«xML���6c �?WPK (Y�B� ³ �4� 5 ��!'�N>�!'�A8 � VWV V W

] � �,� ^ �`W �`W~K�!'&"! ;N��
�������!'�O52�XW2�YW 
*
�.����!�5#!'�� �`W�= W (��$�� �
��<;~W	mVh�!3&"
���!3��
����:�';Z!',����$�A1
��!S��
��'�(&)�$�e��!'��
�.&"�?;%����>����o19
2�.19�'�A19,������o19
2�RW ± � 
 (����.>�&F� V � 1 ��� VWV 5�
����$��&J@U��� � VWV � W
�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!3��&);|�'! V � 1 ��� VWV W �/��&4W

] � � ª3^ = WXK����O5 �x1 � 5 
�>O5Z!'�� °(W 5 > ��>#;N
sW_b� �����w�U���.;%���.&w!'���$�)�';	�$�'��+��$�A��
���� �$�'�N������,
!',�+����.
�����&"�x;%�'�b&J>�,���
�$!'�.� ±�� K �����.��
���"
�� ± � 
 Wwc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H© Ä�Ö » ½'½'½ Ñ Á�¤
_ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 �i� Ç   ¼ Ã Ç  rÏPÎ©dÏ%ÄS5 ± >�+'>��.� � VWV�Ù W

� � �



] � � ³ ^ = WVK����O5 �x1 � 5 
>O5<!3�� ´°(W 5 > �$> ;�
|W 
*>�,2��
�#��
��N�A1t���319�#��
�/� ±�� K �.�$�A�C
��$�F
�� ± � 

���7� �f�'� ;N�$W	c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Öe�ÈÂZ� »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%��ÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© �
» � � �R¤�ÄH Z�tÃ	� Ç Å 5 �'>���� � VWV � W

] � � �S^ = W/K?�$�a5 ��1 � 5 
�>O5,°iW 5 > ��>#;N
s5N!'�� 
 W 5 ��
�������!3��!�W 
4>�,���
�#��
�/�.1s���31t&J>�,2��
�#��
2�/� ± � K
�.�$�.��
��$�B
�� ± � 
�W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃlË[�P�\�CÄHÃ 8d© Ç  T¡ » � �uËµ� ��©P���PÓ0©75 ª ��I � V M 3D� � V"ª 
T� ��� ��5
� V V�� W

] � � Ù3^ � WOK?��@#�$�A���$W�K�!3���J@�!'�.�$ 0!',�+����.
�����& ;%���x�#��
�/�����:&J>�,���
��U�'
�/� ± � K �����.��
���'W ± � 

(����.>�&F� V ³ 1 � � � �'K � 5�«�������&J@#�$� � VWV ³ W

] � � �S^ � W�K��'@U���.����W �X�'
�/�.1s���31t&J>�,���
�#��
�/� ± � K����#�$��!3��
����OW ± � 
 (�����>�&F� V � 1 � �"ª ³ 5 ± >�+�>��A�
� V V � W

] � � �3^ ± W/K��'&w!'����n!3�� 5 W (X,��8� OW2
x8���!'&)
�$�X�'; ����� ����!3E)�L������� ± � 
 ����� �H��� ;N��W » ½�½'½
�ZÄHÒ�ÃP  Ç ÅWÄH _©d�PÅ�%ÏP����¡ Ç Ã	� Ç ©eÎÈ �Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75 �dª I ³ M 3 Ù�ª�ª 
�Ù ³ � 5 
�!R8 � VWV � W

] � � V3^ 5 WZK����.�$�N@#�$��+�5 
�W ± 
�.��!'�'>�
s5 �`W �Q!', �f!R8�5P!'�� ¬«iW �Q
�����>�haW (�>����7��
�����!',�
��98�!3�`�����
�� �+�� 3 
�����
+'��
��+:�.�R!',!'@�,��J&J>�,2��
�.�$�A�C
��$� ± � 
z����� �H��� ;���W » ½'½�½ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©
¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª�Ù I � M 3 ��� 
 VWV 5 
*!�8 � VWV�� W

] ��� � ^ °iW 5 !'
�����5 �6W �Q! �f!'����
�&w!C5C°iW �Q
2�e! ��>�&)�'5 ± W �b��
 ;3�'5 
�W<c9����
 �$>#;S!�5f!'�� ± W ± @#�'W
�Y�$�.;%�'��&"!'���$�)
�.��>����T
�����>�@�,
�� ± � K �����.��
���'W » ½'½�½ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©0¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75
ª ³ I ��� M 3 ³ � 
 ³ � 5�«�������&J@#�$� � VWV�Ù W

] �����$^ �YW 5 !'&J>� ���!�W �X«�cf�.
+���!',
���+ ³ W ��W ± � 
 (~�'��>�&w� V � 1 � ³ ª ³ K � ³ 5 �'>�,�8 � VWV�Ù W
] ��� � ^ �`W 5 
�> !'�� �bW � ���$��+�W"c9�/���$,�,
�+��$�/�Q�$�'��+��$�A��
����������/���.��,Z;%��� ± � K �.�$�A�C
��$�)
� ± � 


���7� �f�'� ;N�$W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �£\�PÍdÎ �7�<5G� ³ I � M 3 ��� 
T� � Ù 5��������@U��� � VWV � W
] ���dª3^ �x1 � 5 
>�!3�� °?1 � � �$����+�W �f����+����.��
���������/�����',�;%���F&T>�,���
�R!3�.�"���$�A��
�$��
�� ± � 


���7� �f�'� ;N�$WPc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Öe�ÈÂZ� » ½�½'½ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤B5C����,�>�&"� � 5���!'+���� ª�� � 
�ª�� ³ 5
� V V � W

] ��� ³ ^ 
�W 5 &)
�.�����UW 5 �R!3,d!'@�,��)!'�� �7E)�$
���/�J&J>�,2��
������'���C����,Vc � &J>�,���
��R!'�A�Q�����$� ± � 
�WDc9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ�-� � » ½ � ��Ó 9ZÄd©PÎÈÒ�Ó`5Z«��_�'�$&J@#�$� � V V�� W

] ����S^ m	W 
�W 5 ��
��+��$,|W 
*>�,2��
��U��
��/�?�$�������$����
���*��>����U���A�x
�� �'«M«�c\�CW ��W Ñ Á�¤ ¼ ÄHÃ2Ò4Ó �\�PÃ �
©�9Z�%ÏP�tÎÈÍ"�%© � » ½'½'½ Ë[�P�\�CÄHÃ 8S5G«������ 
��$� � V V�� W

] ���dÙ3^ KQW �V!',���!' ��35 �`W ± �.&"
2�e!'+��35Y!'�� 
 W ± &"&"!'��WFmVhC�U����
�����$� �?
���� !'�.�e��
����$�7��>��.�$�(;%�'�
�.>����#���.��
��+Dc � &J>�,���
��R!'�A�b������� ± � 
�W6c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©+Ä�Ö » ½'½'½ Ñ Á�¤ _ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 �
� Ç   ¼ Ã Ç  rÏPÎ©dÏ%ÄS5 ± >�+�>��A� � VWV�Ù W

] ��� �S^ �`W �X����!'�.,
�����!�W��f��&)&"���N�)���n�.����! � �'�'���D;%���`����!3E)�*&"!'��!'+'�$&)�$�/�6���#�$��
�=��$!3��
����
� ³ W:�CW ± � 
 (�����>�&F� V � 1 ���� V K � 5�
��$�$��&J@#�$� � VWV � W

� �"Ù



] ��� �3^ �`W �Y�$��!'��,�
����!�W «�� � �f�'� ; �������#����!3, 3 �Y��!3E)� !'+'+�����+/!3��
���� �.�$�A�C
��$���$W ± � 

(����.>�&F� V�Ù 1 � �dÙ�� KX�C5 ± ���.
, � VWV�Ù W

] ��� V3^ �`W �Y�$��!3��,
�����!�W �G�.���#����!',X;%���b
��;%�'��&"!3��
2���`!'���U���� �
2hB�����6�P� ����&"��,
d!3���$�3W ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � �4� ³ 5 5 �$�C���$&T@U��� � VWV�� W

] � � � ^ �`W �Y�$��!'��,�
����!CW 5 ��>� �8 �������#����!3,w;%��� ��� ��� �6� ����!3E)� !'+'+�����+/!3��
����OW ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � Ù � ³ 5 �'>���� � VWV � W

] � � �$^ �`W �Y�$��!'��,�
����!�W �<�.���U�'��!',Y���F&)�����T���	� ���"�6�P� &J>�,���
��,��7hC
��+w!'�� B�$���C;%����&"!'�����
��� � 
 �f�'� ;F��,!'�OW ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � �dª4� 5 (���@���>�!3�.8 � VWV�� W

] � ��� ^ �`W �Y�$��!3��,
�����!�W �<�.���U�'���$ !'���#�$�� �
2h0���0���	� ���D� �P� &J>�,2��
��,�7hC
���+:!'�� �$�'��;%���A1
&"!'�����'W ± � 
 (����.>�&w� V�� 1�� �dª �C5 (��$@���>�!'�A8 � VWV � W

] � � ª3^ 
JW �X���?�.,��8'5 ��W �b>��.�����35G!'�� 5 W!�<
��+/!',
|W ± �$�'&"��!3��
�.��� �';?������ ��$��19
���
���
d!3���$ !3�� 
�.�$�$��
��'�$�A1t
��
2��
!3���� 4�.�$,�
d!'@�,���&J>�,2��
��R!'�A�?�����'���C����,��W » ½'½'½ �ZÄHÒ�Ã2  Ç ÅiÄH x���PÅ�%ÏP����¡ Ñ Ã	� Ç ©
ÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75 �� I ª M 3 ªWV�� 
 ³ � Ù 5 ± ���.
, � VWV�� W

] � � ³ ^ 
JW �	��!'��+6!'�� = W�=�����+�W ± ��� � ��!3���71t@�!'���� :� �?
2���e�D!',�+�����
2����& ;%��� ±�� K ����!3E)�����
!'�e��
���'�b&w!_h�1t&"
��);\!3
�����$��� �?
����F!'��!',28���
�$!',#!'�����.��hC
�&w!3��
���"!'�� : ��$,d!R8"!' �.>��.��&)�$�/�$W
c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö-�IÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � � � 5���!'+���� ��� � ³ 
G��� ��� 5 
�!'�.�e� � V V�Ù W

] � � �S^ ��W �X>��������$5 �JW � 
d!'�a5�!'�� �`W 5 ��
��&)�'����W 
x8���!'&)
�?u���� � �?
����e��
��+ 3 ± ��� � �$��&)&J>C1
��
��R!3��
���4�����.��
���(;%��� ± � 
 ���7� �f�'� ;N�$W�c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö » ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5 ± ���.
,
� V V�� W

] � � Ù3^ ��W 5 W �Y>��������$W mVh������� �
��+ ± � 
 ����� �H��� ;N��;%���D�7E"��
���N������,
d!3@�,��&J>�,���
��R!'�A�RW c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©}Ä�Ö _ÄHÃ<8d©%ÂZÄ<9¹ÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH  Ç  T¡ Ñ Ã	Ï%Â�ÎÈ���%ÏP�tÒ�Ã Ç Åb�GÒ 9 9ZÄHÃ2�*ÖsÄHÃ
Ë*�P�|�CÄHÃ 8 �#Ô Ç ©d��¡ � Ç Ã Ç ÅÈÅ�PÅ � ÄHÓ 9TÒ��AÎÈ �>'5 (~��@���>�!'�.8 � VWV�� W

] � � �S^ °	1 � � �$����+ !'�� �x1 � 5 
>aW}��n&w!ShN1t&"
�� ;\!'
�`������+����.��
����������/���.��,	;%���6&J>�,���
�$!'�.�
±�� K �����.��
���4
�� ± � 
�W » ½'½'½ �ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅXÄH ¬���PÅ�%ÏP����¡ Ñ Ã%� Ç ©lÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75
�� I ª M 3 � ³ �	
�� �"Ù 5 ± ����
, � VWV�� W

] � � �3^ � Wb�P!'�� �!',�'���'5 5 W (~!'��&T8'56KiW ��!'
��O56KQW �Q��8/!3,s5`!'�� 
�W �b��8/!',|W ±  ��7=���
2��
�'�
�';B+��$������!', �H�$
+'�N���$ ;\!3
�����$���[!'�� 
����n��>����U�'�.�[
� �ohC��,
��$
��n��!3��� � �?
2���e�v!',�+��31
�.
�����&"��Wxc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©FÄ�Ö0�ÈÂZ���GÎ ���ÈÂ »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ%�P rÏ%�FÄH  Ë[�P�\�CÄHÃ 8 �nÃ	Ä �
��ÄdÏ%ÄHÅ © × � ��� ¿ » � Ë � � ��� ÉS5(��!'+�������� 
4ª �C5��������@#�$� � VWV � W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3
����� V�� @N�#W �/��&4W

] � � V3^ � WZ�P!3�� �!',������35 5 W (~!'��&T8'5fKQW ��!'
��O5PKiW �b��8/!',|5P!'�� 
�W �b�_8�!',sW �b� 5 !3�� [&T>�,���
21
�#��
�/�Q�.>����#���.�Q;%���b&J>�,���
�&"�� �
d!"!'����,�
�$!3��
������x���'�$�Q����� ± � 
 ± � K �.�$�.��
��$�'W » ½�½'½
� ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©[¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75-��!'+��$� �"ª	
�� � 5 ��!3��>�!'�.8 � VWVWV WJ�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3
�~�3��!'�U�������3&J>�,2�e!'@���W}�/��&*W

� � �



] �dª � ^ � W~�P!'�� �!',���.�'5UKiW ��!'
��O5aKQW �Q��8/!3,s5U!'�� 5 W (~!'��&T8'W 
x8���!3&"
�� �N>���>��`�$���/������,r;%>����o1
��
�����Z;%�'� ± � 
 ±�� K�� �?
2���e�)���e����&"��� 3 
�����
�+��)!'�� )!'��!',28���
��W��GÄHÒ�Ã2  Ç ÅrÄ�Ö � ÄHÓ 9TÒ����PÃ
Ë*�P�|�CÄHÃ 8d©75 � V VWV WZ�/����� 3 ��� � � �QW �$
��W}�'��
�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3����
� �N�����.,sW �/��&4W

] �dª��$^ KQW/�G�$�#;S!3���$� �f!'��!'�O5��xW 5 W�K�!'+���!R�'�$�� ���!�5 �JWC�f���$�a5�!'�� "�JW �b>�&"!'�$W ± ���R!3,d!'@�,��? �8/1
��!3&"
��x&J>�,2��
��R!'�A�L���'>���
���+`!',�+�����
2����& 
�� ± � 
 ����� �H��� ;N��WPc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©[Ä�Öu�IÂZ� »   �
���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�-ÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �© � » � � � ��� �!¤�ÄH Z�tÃ	� Ç Å 5��'��,>�&)� ª 5 �'>����
� V V�� W

] �dª � ^ KQWO�G�$�#;S!3���$� �L!'��!'�O5V�xW 5 W-K�!'+���!R�'�$�� ���!�5 �JWr�f�����O5X!'�� 0�JW �b>�&"!'�$W 5 >����#���.�b;%�'�
&J>�,���
 �L!R8(�$��&)&J>���
�R!S��
�'���X
�� ± � 
 ����� �H��� ;N��W ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � ª��sÙ 5 ± ���.
, � VWV�� W

] �dª�ª3^ � W'�x
�$
���!'����5 ��WN�f�.���f�����'; �$5C!3�� � W/K�
 � ����W �����V19,
 ;'�L������+����.��
���6�$�'�N������,�;%���Z,!�8'�$�.�$ 
&J>�,���
��R!'�A�r �!3��!	����!'���.;%�$��WNc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©pÄ�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � ��� 5��'��,>�&)� ª 5_��!'+����
VWV"Ù 
T� � � ª 5 
�!3���e� � VWV�� W

] �dª ³ ^ °iW�= !'��+B!3�� 
�W 5 �e� �L!'�A� �3W �f��&"��!'��
��������';	&J>�,2��
��R!'�A�(u���� �����/�����',L!',�+�����
2����&)�
�������L�$�'&J@�
���$ �?
�����,�$�.�e� �?
����� F����� �H��� ;���WXc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©eÄ�Öm�IÂZ� � Ã�¡ »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å
_ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 ÄH l¤ Ä"Ô)ÎÈÅ�p¤_Ò4Å �tÎÈÓ+��¡"Î Ç � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© � �nÃ2ÎÈ rÏ%�P��ÄH �5 5 ��������&J@U��� � VWV�Ù W
��K � 3 �/����� 3 �'� � � �QW}�7����W}����,>�&T@�
d!�W �$ �>~��� �?�/8��$>~�3�.�$��W}�/��&),sW

] �dª �S^ °iW�= !'��+�!'�� 
�W 5 �e� �f!'�A� �'W �X���.;%���.&w!'���$� !'��!',28���
�D�';(&J>�,2��
��R!'�A�Fu���� �$�'�N������,
!',�+����.
�����&"�"�_�'�$�D�$�'&J@�
���$ �?
�.�$ ~��?
����,�����:���7� �f��� ;N�$W c9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H© Ä�Ö » ½�½'½
» Ë ¼ Õ � Õn¤ � � Ç 9 Ç  �5C����,�>�&"� ª 5���!'+���� � � ª�� 
G� � ³ � 5 ± ���.
, � VWV�� W

] �dª�Ù3^ °iW�= !'��+`!'�� 
�W 5 �e� �f!'�.� �'W ± �e��
�7��
��+`@#��>��� ��$ F;\!'
����������f;%���H&J>�,2��
�$!'�.�f!'�� �����
����!3E)�?
�J�����?c9�N���$�.�����$Wac9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©XÄ�Ö Ñ � ¤o� » � � Õn¤�¤ � ��� 5 5 �$�C���$&T@U��� � VWV�� W

] �dª��S^ ceW = 
 ��! ��!(!'�� ± WNceW�m<, �f!',
� OW �Y�$�A;%����&"!'������
�����>��$�f
��"���P1t&"����+����R!'��!'@�,�?� �?
����e���$�
;%���?c ��������� ± � 
 ����� �H��� ;N�$W?c9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö*�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5C����,�>�&"� � 5
��!3+��$� ª�� � 
4ª�� ��5 
�!'�.�e� � VWV � W ± ,���� ± � 
 (����.>�&w� V�� 1�� Ù�� � 5 �'>�,28 � V V�� W

] �dª��3^ �bW =�����+�5 �bW'°����� ��������'�O5 5 WGK�!'&"!'�O5 ± W<�f���.���$,,���5P!'�� nKQW �i!S� �'W(�X��,�
��8/1t@�!'���� 
��>���!'@�,��G���$,�
d!'@�,�<&J>�,2��
��R!'�A�O;%���r�U����
��C �
��<
��;%�'��&"!3��
����� �
�������&"
���!3��
���OW'c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©
Ä�Ö_�IÂZ� �ÈÂ�ÎÈÃ�¡ »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å _ÄHÃ<8d©%ÂZÄ<9�ÄH  � Ç ���PÅÈÅ ÎÈ��� �#Ô Ç ©d��¡ »  sÖsÄHÃ2Ó Ç �tÎ ÄH  ���PÃ2ÍdÎ Ï%�%©75
� V V�� W

] �dªWV3^ «iW �b
��OW ± ��!',28���
���';P!w��!3���o19@�!'�.�$ B����!3E)�T&"!'��!3+��$&)�$�/��&"���e��!'��
���& ;%��� ±�� K �.�$��1
��
���'W3c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©KÄ�Ö'�ÈÂZ� » ½'½'½�>"ÅÄ"Ô Ç Å����PÅ�%Ï%ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©KÏ%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�\¿ �n¨ Õn¢K½ �

� Õn¤7ÉS5�����,�>�&)�*�C5���!'+'�$� � � �"Ù	
T� � � ��5�«����'�$&J@#�$� � VWV � W
] � ³ � ^ «iW ��
� !3�� 
�W �6W�°�,>��e�/8 ��W®��[�$,�'���$ �19,�����n��!3���*�����/���.��,�;%�'� ± � 
 ���$,,?�.�$,d!R8

���7� �f�'� ;N�$Wvc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö �IÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � � ��5���!3+��$� VWV 
T� � � 5 �'>����
� V V ³ W

� � �



] � ³ �$^ �bW �P� ;3�'�e!3��
s5 �bW<c9�e��
��!'����
|5f!3�� 
�W<c9����
 �R! ;S!�Wn�f�'��+��$�A��
����[�����/���.��,L�';x&J>�,���
�$!'�.�
����������������
������
� ± � 
 ���7� �f��� ;N�$W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö[�ÈÂZ� § ¥H�IÂ Ï%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�bÄH  ÅÄdÏ Ç Å
Ï%ÄHÓ 9TÒ����PÃ� r�P�|�CÄHÃ 8d©75?��!'+'�$� ª��	
 ³ � WPc�mGmPm �f��&)��>������ 5 ���$
����98 ���v�'� �f��&"��>������
����&"&T>���
�$!3��
�������5Z�������@U��� � VWV � W

� � V



. &(�� � � � �

� � � ± � 
 ±  �!3���e!3��
��� � !R8����
� ��� ± �'!3
,d!3@�,� � 
���K�!3���
� ��� ± �<;�����?,��$ �+'&"���N�
� �0� ± ,,���H�$ *�f�$,�,rK�!S���
� ��� � ± �LK 
����$���$!'��� �	
&)� (~!'�7�����
� �0� ± �.8����e���.������>�� �X��!'���A;%�$��
*�� ��
��� � � � � � �.�/!' �@�!'�� Dc9�/���$+'��!3���$ 5 �$�.��
��$�$��
�
+'
��e!3,?«���� �H��� ;
� � � � � !3�<; �f!'�. BmVhC��,
��$
��?�f����+����.��
�����«��'��
�=��$!3��
����
���l� � !3�<; �f!'�. BK?�$���'>������ 
�!3��!'+���&"���N�����$,,
� � � �f�������$�7��
�'� ±  �&"
����.
���4�f���/������,
�0��� �f�����.�e!3�N� � 
2��K�!S���
�0��� �f���.�71 � !'���� �Y�����
� �[� �f>��.�����N���f�$,�,-K�!3���
� � � �f>����� 
��$�����$!'����(~!'�������
� ��� �f��,, 
���,d!R8w�P!'�.
d!3��
���
� ����� �f��,, 
���,d!R8w�P!'�.
d!3��
��� �X��,��$��!'���$�
� � �f����+��$�A��
�'�4c9�� �
�$!3��
����
� ��� �f��,, � ���.� �<��
�����
2�98
� ��� �f��,, � ���.�xK�!3��
��
�[�l� 
*
����.
��+)K�
D19���$,,-�f��>��/�
� � � � ����� �f����+��$�A��
�'� = 
��� ����
� � � 
����.��
���!3��
���Dm<�� 5 8��.���$&
���=�¸� � 
�
��.�e!3���$���G�������'� 
4>�,���
�R!3�.��K?��>���
���+ �<���'���C����,
� � � mVhC��,
��$
2���f����+����.��
���=«��3��
�=��R!3��
���
� � � � mVhC��,
��$
2� (���� �f!'�� *�f����+��$�A��
�'�*c9�� �
�R!S��
�'�
���7� m<�� _x; 
*������!'+��
� � � mG!'�.,�8 �X!'�<;'�7�6
�
����R!3�� 
�u� mVhC��,
��$
2�?K�!S���
�u� � � �	� mVhC��,
��$
2�?K�!S���bc9�� �
��R!3��
���:;%�����f�'��+��$�A��
���� ± ���'
 �!'���$�d�
� � �
� (V
����A�	c9�#(X
���A�X�>��
�K�l� (���� �L!'�. 4K�������>��.�$� 
�!'��!3+��$&)�$�/���$��,,
�K����� (V
 hC�$ 4K��'>��� C1 �X�.
� �	
&)�
�
� � (V
�,� �Y��!3���.;%�����<�.�'�����$��,
 �[� � �b�$������
��i�f�$,,rK�!3��� ± ,+'����
2����&

� Ù �



 � � �b�$���A8����e�����'����>���mG!'�.���x���@�
��
 �K� �b>�!'��!'�/���$�� #(���!'&"��K�!3���
� ��� � c9�/���������7�b�f�'�N������, 
4�$����!'+�� �<���'���C����,
� �0� c9��
2��
!',-�f��,,-K�!3���
� � � � c9�/���������7��m<��+'
�����$��
���+ �V!3� ; (����.�$�
�  � � c9�/���������7� �b���'>�� 
�!'��!'+'�$&)�$�/���G�.�'�����$�',
� � � c9�/���������7� �f�'� ;N
��+ x���$�m«����C19@����/!' ��R!'�A��&T>�,���
��,���!'���$�$�.�
� � c9�/���������7� �<�.�'�����$��,
�P��� � c9�/���������7��K?�$�.�R!'�.�e� �X!'� ; (~�'���$�
� � � c9�/���������7� 5 �$�.��
��$� �<������
 ����
� � � � � c9�/����+���!S���$ 5 ���.��
���$���_�'�$� 5 �#�$�$
2=�� � 
�#; � !R8'�$���
� �0� c9�/��������!S��
�'��!', �Y�$,��$�$�'&"&J>���
�$!3��
������ ����
���
� � � � ���R!', ± ���$!.«���� �H��� ;
� � � � � ���R!', ± ���$!.«���� �H��� ;Dm<&J>�,!3��
����
� ��� � ��� mG!'�A���_b�.@�
��
� ��� � �R!S;d19c9��
2��
d!S���$ �.��
�
� � � 
�!_h�
�&J>�& � >����A� 5 
����
� � � � 
*>�,���
��R!'�A� ±  � ����$�.�xK?�$�.��,>C��
�'� 5 �$�A���$�
� ��� ��� � 
�!_h�
�&J>�& �f�$,, �Y��!3���.;%����
���,d!R8
� �[� 
*
���
&T>�& �f��,,rK�!3���
� � � 
*>�,���
��R!'�A� 5 �$�A�����
� � � 
�!_h�
�&J>�& (~��!'&)� 5 
����
� � � � � 
*>�,���
��R!'�A�?�7h���������
������	���+��U��� 5 �����.���$�A� �X!3����(V
����.�
� � � � 
*>�,���
������3�����$��, � !3@U��, 5 �?
����e��
��+
� � � � 
*>�,���
������3�����$��,���'�$� ± � 

� �H� �f���/������,��?K 
 @�!'�� �?
 �����!',�,���R!3��
���
� � � «��$+/!3��
��'�(!3�<;�����?,��$ �+'&"���N�
��� «��)c9���$���$!'���
� �H� «�>�&J@#�$�	�';V�$�$,�,�L@#��� �H�$����(ZK�
 �$�$,�,�
� �0� �Y�R! ;4�f��,,-K�!3���
� �)� �<���3�����$��, 19c9�� ����U���� ����N� 
*>�,���
��R!'�A�
� �)� � �=� �<���3�����$��, 19c9�� ����U���� ����N� 
*>�,���
��R!'�A�.1�
��$���.� 
*�C ��
� �)� � � � �<���3�����$��, 19c9�� ����U���� ����N� 
*>�,���
��R!'�A�.1 5 ��!'�.��� 
*�� ��
� � ��� �<��
2�3!3���e«���� �H��� ;F���.«���� �H��� ;:c9�/���$�.;\!3�$�
� � � �X!'�.��
d!', �X!'�<;'�7� 
�
����$!'�� 
� � � ��>�!',�
��98"�'; 5 �$�A�C
��$�
� � � K�!3��� 
����$�.�R!'�.� (~!'�7�����
� � � K�!'�� ��'& mG!'��,28 
������$�7��
�'�
� � � K?�/�N>����.� (~�'���f��&"&)�$�/���
� � � K�!3���bc9���$���$!'����(~!'�������
� ��� K?�C�3�.19c9��
���
!3���� �.��
��
�l� K?�$�.��>������ 
*!'��!'+���&"���/�
� � � � K?�$�.�$�.�3!3��
��� �<���3�����$��,

� Ù��



����� K?��>��� �1 �Y��
� �	
�&"�
� �0� 5 >��.�e!3
���� B�f��,,-K�!3���
� � � 5 �'>������(m<�� 5 8��.���$&
� � � ��� � � � 5 ,���� 5 ��!'�.� �	�����$�.����,� 
�0� � �Y��!'����
���/� � >�a����mZhC�#����>����
� � � �Y��!'����&)
���.
���4�f�'�N������, �<�.�'�����$��,
� �[� �X!'+�+��� B�f��,,-K�!3���
� �H� �����U��� � ��>��� 4���Dc9�/�����A1 (VK 
 �	
&)�
�`��� �������#�$��
�=��� � 
2�?K�!S���
� � � �����$� 
b!3��!'+���!'& �<�.�'�����$��,
� ��� �����$�	���.«���� �H��� ;Dc9�/�����.;\!'���
� � � ����!'+�� �X!'��!'&)�����$���f���/������,
�=��� � � � � «����4K��$!',21 �	
&)�x�P!'��
!'@�,�� � 
2��K�!3���
�=��� � � � K?�R!', 1 �	
�&"���P!'��
!'@�,� � 
��?K�!3���
����� �x
�.��>�!',O�f��!'������,X�f������������
����
��� � �x
�.��>�!',O�f��!'������,rc9 ��$�/��
2=��$�
� � � �x
�.��>�!', �V!3�����f�������$����
���
� � � �x
�.��>�!', �V!3����c9 ����N��
�=����
� � � �x
�.��>�!', �G�.
��3!3���[«���� �H��� ;
� � ) � � �x
�.��>�!', 5 ��>��.�$���_��
�A��>�!3, 
��$�.��
��!S��
�'�
� � � = 
� �� ± �.�R!7«���� �H��� ;
�'�'� =�����,� = 
 ��6=��$@

� Ù �


